_ ITU ENERJI ENSTITUSU
2024-2025 EGITIM OGRETIM YILI FAALIYET RAPORU

Laboratuvarin Adx : Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalar: Laboratuvari

Sorumlu Ogretim Uyeleri :Prof. Dr.Nesrin ALTINSOY 5
:Prof. Dr. Sevilay HACIYAKUPOGLU

1-Laboratuvar Faaliyet Alanlar1 Kapsaminda Yapilan Calismalari Kisaca Ozetleyiniz:
1)  Egitim-6gretim faaliyetlerine verilen destekleri siralayiniz varsa belgelerini ekleyiniz.

o Yiiksek lisans 6grencilerinin tez ¢aligmalari (EK 1, EK 2).
o Doktora dersi EBT 627 Radyoaktif Izleme Teknikleri kapsaminda laboratuvar
ziyareti yapilarak, dersin kapsadigi uygulamalarin gosterilmesi.

2)  Enerji ve enerji ile ilgili diger alanlarda ileri bilimsel ve uygulamali arastirmalar
yapildi mi1 yapildi ise belgelerini ekleyiniz.

e ITU ALDEP 46149 (EK 3)

e TUBITAK 3501 projesi kapsaminda bilimsel ve uygulamali arastirmalar (EK 4)
e TENMAK 2161 projesi kapsaminda bilimsel ve uygulamal arastirmalar (EK 5)

ITU YAP 43952 projesi kapsaminda bilimsel ve uygulamali aragtirmalar (EK 6)
ITU ABP 44108 (EK 7)

ITU HIZDEP 46411 (EK 8)

e ITU YL 45205 (EK 9)

e JAEA CRP projesi kapsaminda ileri bilimsel ve uygulamali arastirmalar (EK 10)

3) Paydaslarla bilimsel, akademik, endiistriyel, ekonomik ve sosyal isbirligini
gelistirmek amaci ile caligmalar yapildi m1 yapild: ise siralayiniz ve varsa belgelerini
ekleyiniz.

e TUBITAK 3501(EK 4)

e ITU ALDEP (EK 3)

e TENMAK projesi kapsaminda farkl: fakiiltelerle bilimsel ve akademik isbirligi
(EK 5)

e ITU YAP projesi kapsaminda farkli fakiiltelerle bilimsel ve akademik isbirligi
(EK 6) YAP projesi kapsaminda arastirma makalesi (yayinlanma asamasinda)

e JAEA CRP projesi kapsaminda farkl: tilkelerle bilimsel ve akademik igbirligi
(EK 11)




4)

5)

6)

7)

8)

Sektorlerle birlikte proje odakl egitim, arastirma, inovasyon teknoloji
gelistirme, iiretim, ticarilestirme ve uygulama ¢ahsmalar yapildi mui, yapildi ise
siralaymiz ve varsa belgelerini ekleyiniz.

Széchenyi Istvan Universitesi (Gy6r, Macaristan), Dunatijvaros
Universitesi UniSpace Programi, Budapeste Teknoloji ve Ekonomi Universitesi
(BME), Ludovika University of Public Service (Budapeste) ile yapilan yiizyiize
teknik toplantilardaki karsilikli gériismelerde, ITU Enerji Enstitiisii Radyasyon
Algilama ve Olgme Laboratuvari ile baglantili cahisan Radyoaktif izleyiciler ve
Uygulamalar1 Laboratuvarmin ¢aligma konularini igeren, Ar-Ge is birligi
potansiyelleri degerlendirilmistir. Sanayi ve test altyapilariyla entegrasyonu
Macaristan-Tirkiye ortakligi cercevesinde ele alinmustir. Béylece, laboratuvar
aragtirma ciktilarinin stratejik planlama ve bu laboratuvarin misyon giivenligi
slireclerine aktarilmasi hedeflenmistir.

Széchenyi Istvan Universitesi (Gyér, Macaristan) ve Dunatijvaros
Universitesi ile bu dogrultuda ortak egitim programlar hazirliklar baslatilmistir.
Tim bu faaliyetlerin, laboratuvarin sektorlerle ve uluslararast kurumlarla proje
odakli egitim, arastirma, inovasyon, teknoloji gelistirme, {iretim ve ticarilestirme
kapasitesinin gliclendirilmesine katki saglamast beklenmektedir.

Paydaslarla birlikte, enerji ile ilgili yeni nesil teknolojiler gelistirmek ve doner
sermaye kapsaminda hizmetler yapildi mui, yapildi ise siralayiniz ve varsa belgelerini
ekleyiniz.

Enerji ile 1lgili yeni nesil teknolojiler gelistirme kapsaminda, laboratuvarda, sektor
paydaslariyla is birligi i¢inde proje odakli ¢aligsmalar yapilmasi planlanmaktadar.

Sektorde faaliyet gosteren ticari/goniillii 6zel/tiizel kisiliklere bilimsel ve teknik
destek verildi mi verildi ise siralayiniz ve varsa belgelerini ekleyiniz.

Laboratuvar, enerji, savunma, saglik ve ¢evre alanlarinda faaliyet gosteren kurum ve
firmalara bilimsel ve teknik danismanlik destegi saglamay: ve ilerleyen donemde
doner sermaye tabanli analiz ve test hizmetlerine destek vermeyi hedeflemektedir.

Universitemizin ulusal/uluslararas1 diizeyde rekabet giiciiniin artmasina bilimsel,
teknolojik ve yetismis insan gilicli anlaminda katkida bulunmak iizere calismalar
yapild1 m1, yapildi ise siralayiniz ve varsa belgelerini ekleyiniz.

IAEA CRP projesi kapsaminda uluslararas: diizeyde bilimsel, teknolojik ve yetismis
insan giictine katki saglanmistir. (EK 11)

Karsilasilan veya var olan enerji odakl sorunlara siirdiiriilebilir bilimsel ve teknolojik
¢oziimler sunmak adina ¢aligma yapildi mi, yapildi ise siralayiniz ve varsa belgelerini
ekleyiniz.

o Radyasyondan korunma amaciyla yeni malzemeler iiretilerek siirdiiriilebilir
bilimsel ve teknolojik ¢dziimler sunulmasi amaciyala ITU YAP projesinin
ytriitiilmesi (EK 6)
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9)

10)

e Niikleer enerji tiretimi sonucunda olusacak atiklara siirdiiriilebilir bilimsel ve
teknolojik ¢o6ziimler sunmak amaciyala TENMAK kurumunun arastirma
projesinin yiiriitiilmesi (EK 5)

Laboratuvarlar biinyesinde gelistirilen siirdiiriilebilir ¢oziimleri basta enerji, egitim,
sanayi, turizm, tarim, saghk ve ¢evre gibi birgok sektorde uygulamay:
yayginlastirmak adina g¢alismalar yapildi mu, yapildi ise siralaymiz ve varsa
belgelerini ekleyiniz.

Sektdrde uygulamay1 yaygmlastirmak adina, laboratuvarda gelistirilen enerji, egitim,
¢evre ve saglik konularindaki radyasyon ile ilgili aragtirmalar1 degerlendirmek ve
¢oziimler tiretme amaciyla Kiiciik Modiiler Reaktérler (SMR) ile ilgili konferansa
katki saglanacaktir. Bu etkinlikler, niikleer enerji, ¢evre giivenligi ve insan saglig
konulartyla ilgili sektérlerde laboratuvarin siirdiiriilebilirlik temelli uygulamalarina
katki kapasitesini giiclendirecektir.

Sektorel enerji yol haritalar1 olusturmak, politika ve stratejiler gelistirmek adina
calismalar yapild1 mi, yapildi ise siralayimiz ve varsa belgelerini ekleyiniz.

Laboratuvar, niikleer enerji, niikleer atik bertarafi, ¢cevresel radyoaktivite ve izlenmesi
ve radyasyon giivenligi alanlarinda elde ettigi arastirma ¢iktilariyla, sektorel enerji
stratejileri ve yol haritalarinin olusturulmasina veri saglayarak katki sunacaktir.

2-Laboratuvar Sorumlularmin Gérevleri Kapsaminda Yapilan Cahsmalari Kisaca
Ozetleyiniz:

D

2)

3)

4

3)

Laboratuvarin gorev tanimi yapildi mi1 yapildi ise belgelerini ekleyiniz.
Evet (EK 12)

Laboratuvarin i¢ ¢aligma kosullari ve kriterleri belirlendi mi belirlendi ise belgelerini
ekleyiniz.

Evet (EK 13)

Laboratuvarin kullanimi iiniversite ve {ilkemiz menfaatlerine hizmet ettiginden,
laboratuvarin adaletli, tarafsiz ve bagimsiz sekilde yonetimi saglandi mi?

Evet.
Laboratuvarin etkin, verimli ve paylasimei bir sekilde kullanilmas: saglandi mi?

Evet. Cihaz ve numune kullanim planlamasi laboratuvar sorumlular: tarafindan
yuriitiilmektedir.

Laboratuvarda ¢alisanlarin sagligimi koruyucu tedbirler ve laboratuvarin giivenligini
ilgili mevzuata gére yonetimi saglandi mi?

Evet. Radyoaktif izleyiciler ve Uygulamalar1 Laboratuvart I¢ Calisma Kosullar ve
Kriterleri, Istanbul Teknik Universitesi Laboratuvar ve Uygulamah Egitim Calismalart
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6)

7)

8)

9)

Niikleer ve Radyoaktif Kaynaklar ile Caligmalarda Is Sagligi ve Giivenligi
(Iyonlastiric1 Radyasyonla Giivenli Calisma Kilavuzu) temel alinarak hazirlanmstir.
Laboratuvarda ¢alisanlarin bu kriterlere uymast saglanmustir.

Laboratuvarda ilgili calisma alanina uygun yonerge, yonetmelik, standart vb.
mevzuatin uygulanmasini saglandi mi?

Evet.
Laboratuvarda calisacaklarin,

> Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalar1 Laboratuvarinda caligmak icin gerekli
belgeleri tamamlamalart,

> Is Saglig1 ve Giivenligi El Kitapgigim okumalar ve icerigine dikkat etmeleri,

> [SG El Kitapgiginin giincel niishasina ulasmalar: (http://isgb.itu.edu.tr),

> Is Saghgt ve Giivenligi El Kitapgigt ve 6331 sayili Is Saghg ve Giivenligi
Kanununda belirtilen hususlara uyacagim ve bu hususlar uygulayacagimni, ISG El
Kitap¢igint okudugunu, icerigine ve kitapgikta yer alan hususlara dikkat edecegini,
giincel bir niishasimin Universitenin i¢ internet sitesinde (http:/isgb.itu.edu.tr)
bulundugunu bildigini ve bu niishanin giincel halini takip edecegini beyan ve taahhiit
edecegi Taahhiitname Formunu ve

> [stanbul Teknik Universitesi Is Yeri Saglik ve Giivenlik Birimi Koordinatérliigii

Ise Baslama ve Oryantasyon Egitimi Katilim Formunu doldurup imzalamalar
saglanmistir.

Laboratuvar “ITU Laboratuvar ve Uygulamali Egitim Caligmalaninda Is Sagligi ve
Giivenligi Yonergesi” ne uygun sekilde yonetildi mi?

Evet. Radyoaktif izleyicil.er ve Uygulamalan Laboratuvar I¢ Calisma Kosullan ve
Kriterleri hazirlanirken, “ITU Laboratuvar ve Uygulamali Egitim Calismalarinda Is
Saglig1 ve Guvenligi Yonergesi” goz oniinde bulundurulmustur.

Laboratuvar “ITU Kalite Giivencesi Y®6nergesi”ne uygun sekilde yonetildi mi?

Evet. Laboratuvar; ekipman envanteri, kullanici yetkilendirme, 6lciim-kayit stirecleri,
bakim-periyodik kontrol planlari ve giivenlik prosediirleri agisindan ITU Kalite
Giivencesi Yonergesi hiikiimlerine uygun sekilde yonetilmektedir. Laboratuvara
girislerde kapi kilidi sistemi ve bilgisayar kontrollii erisim ve dijjital log kayit altyapisi
devreye alinmustir. s giivenligi bakimindan, kullameci girisleri gevrim ici olarak
laboratuvarda otomatik kayit altina alinmaktadir. Bu sistemin kurulum ve isletme
giderleri, ITU BAP Arastirma Altyap: Projesi (ID:46149 Proje Kodu: 2025-46149)
biitgesinden karsilanmustir.

Laboratuvar ¢alisma esaslarinda ifade edilen amaglara, faaliyetlere ve saglanmasi
gereken performans kriterlerine gére yonetildi mi?

Evet. Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalari Laboratuvari, ITU ENERI
ENSTITUSU LABORATUVARLARI CALISMA ESASLARI, Madde 5 ve Madde
6’da belirtilen amag ve faaliyetlere uygun olarak yonetilmistir.




10)

11)

12)

13)

14)

15)

16)

17)

Laboratuvarin web sayfasinin olusturulmasi ve giincellenmesi koordine edildi mi?

Evet. Laboratuvar web sayfasinin olusturulmasi amaciyla Radyoaktif Izleyiciler ve
Uygulamalari Laboratuvari tanitimina yonelik bilgi formlari diizenlenmistir.

Laboratuvardaki cihazlarin sorumlu/yetkilendirilmis kisiler tarafindan kullanilmas:
saglandi m1?

Evet. Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalari Laboratuvanndaki cihaz ve
ekipmanlarin Radyasyondan Korunma Sorumlular1 (RKS) kontroliinde kullanilmasi
saglanmugtir.

Laboratuvarda ¢aligsan arastirma ekipleri arasindaki etkilesim kolaylastirildi m1?
Evet. Laboratuvarda calisan ekiplerin, laboratuvar sorumlularinin kontroliinde,
calisma o©ncesinde belirlenen takvime uygun olarak calismalarini yiiriitmeleri

saglanmgtir.

Laboratuvardaki ekipman tasnif eder, kayit digi, bakim onarim gerektiren ve kullanim
omrii tamamlanmis ekipmam belirlenerek Enstitii Midiirliigiine bildirildi mi?

Evet. Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalar1 Laboratuvarindaki envanter calismalart
ve tasnif islemleri, Enstitii Sayim, Deger Tespit ve Hurda Komisyonu iiyeleri
esliginde yapilmistir.

Laboratuvara emanet gelen /verilen ekipman kayitlarimin tutulmas: saglandi mi?

Evet. Laboratuvara emanet gelen/verilen ekipmanlar tutanak hazirlanarak kayit altina
alinmustir.

Yenilikleri, degisiklikleri ve giincel mevzuati izleyerek laboratuvarin gelisimine
katkida bulunuldu mu?

Projeler ile cihazlar, sarf malzemeleri satin alinmasiyla ve laboratuvarin
lisanslanmasiyla laboratuvarin gelisimine katkida bulunulmustur.

Laboratuvar c¢alisanlarinin hizmet ici egitim planlar1 yapildi mi?

Evet, laboratuvarda gorevli 3 Arastima Gorevlisi de Radyasyondan Korunma
Sertifikalarim almistir. (EK 14)

Laboratuvarda elde edilen verilerin bilgisayarda arsivlenmesini ve bu sistemin
olmadig cihazlarda verilerin manuel olarak kaydedilmesi saglandi mi?

Evet. Deneysel veriler numune ve proje kodlarma gore dijital ortamda
arsivlenmektedir.




18)

19)

20)

21)

22)

23)

24)

25)

Laboratuvarin giinliik ¢alisan ve yardimci personel giriglerinin kaydinin tutulmas:
saglandi nm?

Evet. ALDEP projesinden temin edilen kartli girig/cikis sistemi aktif hale getirilmis
ve laboratuvara giris ¢ikislar bilgisayarda kayit altina alinmastir.

Laboratuvardaki donanim ve teghizatin kullanim kurallarinin yazili  olarak
laboratuvarda yer almasi saglandi m1?

Evet. Donanim ve techizatlarin kullanim kurallart laboratuvarda dosyalanmistir.

Laboratuvarda giinliik yapilan islerin kaydinin tutanak defterine islenmesi saglandi
mi?

Evet. Laboratuvarda yapilan giinliik ¢aligmalarin kaydi diizenli olarak tutanak
defterine iglenmistir.

Enstitli bilinyesinde yiiriitiiciisii olan bir proje dahilinde alinmasi zaruri olan
hizmetlerin, Enstitii biinyesindeki laboratuvarlarda verilebiliyorsa, gerekli sarf
giderlerinin karsilanmasi kosuluyla ticretsiz olarak saglanmasini planlamasi yapildi
mi1?

ITU Enerji Enstitiisii i¢i projelerde, laboratuvar olanaklari dahilinde yapilabilecek
olgiim/hizmetler i¢in sarf malzemesi karsilifn tcretsiz kullamm politikas:
benimsenmektedir. Mevcut projeler kapsaminda lisansiistii 6grencilerine egitim ve
teknik destek saglanmaktadir. Talep onay planlama akisi laboratuvar sorumlusu ve
Enstiti Midiirliigii koordinasyonunda yiriitiilmektedir; takvim cakismalarinda
tez/son teslimi yakin isler dnceliklendirilmektedir.

Laboratuvardaki donamim ve ekipmanin projeler kapsaminda ¢alisma yiikiinii ve
takvimini hazirlandi m1 ve Enstitiit Web Sayfasinda gériiniirliigii saglandi mi?

Proje yiiriitiiciileri, c¢aligmalarinda kullanacaklari donanim/ekipmanlari ve proje
baslama-bitig tarihlerini laboratuvar sorumlularina bildirmektedir. Laboratuvar
sorumlulari, cihazlarin is yiikiinii dikkate alarak ¢aligma takvimini belirlemektedir.

Laboratuvardaki acil durumlar olusmasi halinde Enstitii Miidiirliigiine bildirildi mi?
Evet.

Calisma alamina bagli olarak laboratuvarin 6zel calisma kosullari hazirlanarak
uygulanmasi saglandi m1?

Evet.

Laboratuvarda yapilan ¢alismalar ve {iretilen ¢iktilari vb. igeren teknik yillik faaliyet
raporu hazirlandi mi1?

Evet. 2024-2025 EGITIM OGRETIM YILI FAALIYET RAPORU hazirlanmustir.
Laboratuvarda yapilan ¢aligmalar ve iiretilen ¢iktilar raporda ve eklerinde ayrintili
olarak verilmektedir.
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26)

27)

28)

29)

Laboratuvarda bilimsel ve uygulamali arastirma, inovasyon ve ticarilestirme
calismalarinin yapilmasini saglandi mi?

Laboratuvarda agirhkli olarak bilimsel ve uygulamali arastirmalara yonelik
calismalar yapilmistir.

Laboratuvarin ulusal/uluslararas1 bilimsel, endiistriyel ve sosyal is birliginin
saglanmasini, paydaslarla stirdiiriilebilir koordinasyonun gelistirilmesini konusunda
calisma yapildi m1?

Burslu olarak Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalar1 Laboratuvarinda calismalar

yapmak iizere gelmek isteyen arastirmacilar konusunda IAEA ile temaslar devam
etmektedir. (EK 15)

Laboratuvarin akademik basaris1 (kongre, sozlii veya poster bildiriler, davetli
konugmalar) belgelendirildi mi?

Evet. Laboratuvardaki ¢alismalardan tiretilen yayinlar ektedir. (EK 16)
Hazirlanan bilimsel metinlerin (tez, makale, bildiri gibi.) tesekkiir kisminda destegi
alian ilgili laboratuvarin isminin belirtilmesini ilgili arastirmaciya bildirim yapild

mi?

Evet.




EK 4

ISTANBUL TERNE UNIVERSITEST * LIsANsSUSTU EGITIM ENSTITUST

TRAKYA DOLOMITI ILE ATIK SULARDAN KOBALT GIDERILMEST i¢IN
RADYOAKTIF IZLEME TEKNIGININ KULLANTLMAST

YUKSEK LISANS TEZI

Ozuzhan SACKTRAN

Niikleer Arastimmalar Anabilim Dah

Radyasyon Bilitn ve Telknoloji Programy

OCAK 2024



EK 2

ISTANBUL TEENIK UNIVERSITEST ® LISANSUSTD EGITIM ENSTITUSTT

BENTONIT VE MADEN ATIGI KATKILI CIMENTONUN GAMA ISINI
ZAYIFLATMA OZELLIKLERININ INCELENMES]

YUKSEK LISANS TEZ1

Setenay TUNCRILIC

Enerji Bilimn ve Teknoloji Anabiliin Dali

Enerji Bilimn ve Telnoloji Programm

SUBAT 2025



TC
ISTANBUL TEKNiK UNIVERSITESi REKTORLUGU

Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi

Sayi: 61690618-622.03 Tarih

Konu: Arastirmacinin Gérev Aldigi Projeler 10.11.2025

ilgili Makama

Prof.Dr. Sevilay Haciyakupoglu'nun Birimimiz tarafindan desteklenen arastirma projelerinde aldigi gérevlere iliskin bilgiler asagida verilmistir.

Bilgilerinizi arz/rica ederim.

idari Personel Behzat Sentiirk
Koordinator

Proje Kodu: 37662 Proje Tiiri: VY.Lisans Bas.Tarihi: 11.02.2014 Bitis Tarihi: 20.12.2016 Gorevi: Yardtdcd
Durumu: Kapanan Siiresi: 12(ay)

Basghk: N&tron Aktivasyon Analizinde Olciim Siiresinin Analiz Sonuglan Etkisinin Incelenmesi

Proje Kodu: 38431 Proje Tiirii: VY.lisans Bag.Tarihi: 05.01.2015 Bitis Tarihi: 20.12.2016 Gorevi: Yiaratdcl
Durumu: Kapanan Siiresi: 12(ay)

Baslik: TURKIYE FARKLI BOLGE MERMERLERI iCIN DOGAL RADYO AKTIVITE VE YILLIK ETKIN DOZ ESDEGERLERI

Proje Kodu: 36987 Proje Tiirii: Doktora Bas.Tarihi: 25.01.2013 Bitig Tarihi: 20.12.2016 Gorevi: Yuratact
Durumu: Kapanan Siiresi: 24(ay)

Baslhk: Farkh Matrislerdeki arneklerin Nétron Aktivasyon Analiziyle Elementel Karakterizasyonu

Proje Kodu: 38931 Proje Tirii: Link Bags.Tarihi: 24.07.2015 Bitig Tarihi: 10.04.2018 Garevi: Ylrdtdct
Durumu: Kapanan Siiresi: 5(ay)

Baghk: YENIKAPI KAZI BULUNTULARINDAKI NEOLITIK VE ERKEN BIZANS DONEMI INSAN KEMIRLERININ X-ISINI FLORESANS YONTEMI iLE KARATERIZASYONU
Proje Kodu: 33041 Proje Tiirdi: Doktora Bas.Tarihi: 28.05.2009 Bitis Tarihi: 05.09.2012 Gdrevi: YarGtacd
Durumu: Kapanan Siresi: 37(ay)

Bashk: Radyoaktif Selenyum Bentonit Tipi Killerde Adsorpsiyonun Incelenmesi

Proje Kodu: 30980 Proje Turii: Link Bas.Tarihi: 29.07.2004 Bitig Tarihi:  10.04.2018 Garevi: Yaratdca
Durumu: Kapanan Siiresi: 3(ay)

Baghk: Serpinti Radyoniklid Olglimlerinden Yararlanarak Tiirkiyenin Kuzeyinde Arazi Bozulmasinin lyilestirlmesi Arastirmalari

Proje Kodu: 37321 Proje Tiirii: Link Bas.Tarihi: 28.05.2013 Bitig Tarihi: 10.04.2018 Garevi: Yaratdct
Durumu: Kapanan Siiresi: 7(ay)

Baghk: Kirli Su Sistemlerinin lyilegtirilmesi Amaciyla Selenyum Adsorpsiyonunun Modellenmesi

Proje Kodu: 38418 Proje Tiirii:  Y.Lisans Bas.Tarihi: 01.01.2015 Bitis Tarihi: 20.12.2016 Gorevi: YirGtich
Durumu: Kapanan Siresi: 12(ay)

Bashk: TURKIYE FARKLI BOLGE KOMURLERI ICIN RADYO AKTIVITENIN NUKLEER TEKNIKLERLE INCELENMESI

Proje Kodu: 40121 Proje Tiirii: Link Bas.Tarihi: 29.06.2016 Bitis Tarihi: 10.04.2018 Garevi: Yardtacd
Durumu: Kapanan Siiresi: 5(ay)

Baghk: TURKIYE'NIN CESITLI BOLGELERINDEN ALINAN KOMUR VE LINYIT ORNEKLERININ BiYOLOJIK GESITLILIGE ETKISI ACISINDAN iINCELENMESI

Proje Kodu: 33139 Proje Tiirli: VY.lisans Bag.Tarihi: 20.07.2008 Bitig Tarihi: 16.03.2010 Garevi: Yurdtacl
Durumu: Kapanan Siiresi: 12(ay)

Bashk: iTU Galeti Cevresinde BE-7 Radyontkhdi Olgtimleriyle Toprak Tasinmasini n incelenmesi

Proje Kodu: 36217 Proje Tiiri: Link Bas.Tarihi: 10.04.2012 Bitig Tarihi: 10.04.2018 Gaorevi: Yaratdcl
Durumu: Kapanan Siiresi: S(ay)

Bashk: Modifiye Bentonitler Kullanilarak Sulardan Selenyum Uzaklastinimasinin Incelenmesi

Proje Kodu: 39489 Proje Tiirii: Link Bas.Tarihi: 29.03.2016 Bitis Tarihi: 10.04.2018 Gérevi: Yardtact
Durumu: Kapanan Siiresi: 14(ay)

Baghk: ISTANBUL NEOLITIK AG CANLILARININ NOTRON AKTIVASYON ANALIZI iLE INCELENMESI

Proje Kodu: -2025-46149 Proje Tiirli: Arastirma Altyap! Bag.Tarihi: 05.02.2025 Bitig Tarihi: 05.02.2026 Géorevi: Aragtirmaci
Durumu: Yuriyen Siresi: 12(ay)

Baglik: ITU Enerji Enstitisti EGitim ve Arastirma Altyapisinin iyilestirilmesi
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T.C.
LY TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU BASKANLIGI
TUBITAK Aragtirma Destek Programlari Baskanligi
Sayi :  E-90537864-115.02-211899 28/03/2025

Konu : 124F493 Numarali Proje Karar Yazisi

Sayin Dr. Ogr. Uyesi Ayse Nur ESEN

"3501- Kariyer Geligtirme Programi” kapsaminda Kurumumuza sunmus oldugunuz 124F493 numarali ve "Yilksek Saflikta
Germanyum Dedektériin Deneysel Ve Monte Carlo Simtilasyon Yéntemleri lle Karakterizasyonu Ve Radyoaktivite Olgtimlerine
Uygulanmasi" basglikli projenize iligkin degerlendirme sireci tamamlanmistir.

Desteklenmesine karar verilen proje énerinizin ilgili mevzuat gergevesinde, mali ve benzeri konularda degerlendirme
caligmalarina baglanmisgtir. Proje sézlegmenizin yapilabilmesi igin gerekli olan belgelerin Panel Yénetim Sistemi (PYS) Gizerinden
ilgili Gruba iletiimesi gerekmektedir. Belgelerin iletiminin ardindan projelere ait sézlesme ve diger belgeler imzalanmak (izere
tarafiniza gonderilecektir.

Basarinizi tebrik eder, saygilar sunarim.

Dog. Dr. Cengiz ARICI
Matematik Fizik Arastirma Destek Grubu
Grup Koordinatéri

PANEL PUAN SEVIYESI: B

A: Cok lyi B: lyi C: Orta D: lyi Degil E: Yetersiz F: Ozgiin Degeri Yetersiz

Panel puani A ve B seviyesinde olan projeler desteklenmistir.

, ) ) _ Bu belge elektronik olarak imzalanmistir. Belge Dogrulama Adresi:
Belge Dogrulama Kodu: KY1nSivAz8L5L1yaq+ZSqQVbJuk= hitps://pys.lubitak.gov.ir/belgeSorgula.htm
Aragtirma Destek Programlari Bagkanligi (ARDEB) Panel Yénelim Sislemi(PYS) E E
lsgi Bloklari Mahallesi, Muhsin Yazicioglu Caddesi, No:51/C, 06530, Gankaya/ANKARA https://pys.lubitak.gov.ir/ ! .

Telefon No: (0312) 468 53 00 Faks No: (0312) 427 74 89
epostailelisim@tubitak.gov.r Internet Adresi:www.lubitak.gov.ir E
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Proje Numsrasi: 2161

(TENMAK)  (Haval e->DESTEK
PROGRAMLOR T KOORD 1 n TR ¢aes)
Kayll Sayis| 142788

15 06 2025 08 A0 08 tarthinde
Mele ARSI AN teslinm almlst ),

; INOOR I 1m0 08 0E 1 8
TENMAK

ARASTIRMA GELISTIiRME PROJELERI (TAGEP) DESTEK PROGRAM
PROJE SOZLESMESI

1. SOZLESMENIN AMACI VE KAPSAMI
1.1.  Bu Sézlesme, 27/04/2022 tarihli ve 31822 sayili Resmi Gazete’de yayunlanarak

ytirirlige giren Tiirkiye Enerji, Nitkleer ve Maden Aragtirma Kurumu (TENMAK) Proje Destek
Programlarina Iliskin Yo6netmelik ve TENMAK Yiritme Kurulunun 18.07.2023 tarihli ve
2023/14-1 say1li karan ile yiiriirliige konulan TENMAK Arastirma Gelistirme Projeleri (T AGEF)
Destek Programina Iliskin Uygulama Esaslar: kapsaminda, TENMAK Bagkanliginin 14.04.2025
tarihli ve 137729 sayili onayi ile desteklenmesine karar verilen ve agagida bilgileri verilen projenin
desteklenmesi, yiiriitiilmesi, izlenmesi, denetlenmesi, sonug¢landirilmas:  ve sonuglarinin
uygulanmasina iligkin idari, mali, teknik ve hukuki hikiimler ile taraflarin hak ve sorumluluklarim
belirler.

Proje Cagris1 Kodu :2023-TARGET-2-03-NR

Proje Cagrisi Baghig1 : TAGEP Niikleer Reaktor Teknolojileri

Proje Numarasi : 2161

Proje Bashigi - Kiigtik Modiiler Basingli Su Reaktérlerinin Atik Yénetimi icin
Bentonitte Sorpsiyon ve Difiizyon Analizleri

2. SOZLESMENIN TARAFLARI
2.1. Bu Soézlesme; Proje Yiiriitiiciisii ve Proje Yiiriitiictisii Kurulus ile projeyi

destekleyen kurum olarak TENMAK arasinda agagida belirtilen sartlar dahilinde akdedilmigtir.

3. TARAFLARA ILISKIN BILGILER

a) Proje Yiiriitiiciisii Kurulus (PYK)

Adi  :ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESi

Adresi : ITU Ayazaga Yerleskesi, Rektorlik Binast, 34467 Maslak-ISTANBUL,
e-posta: bap@itu.edu.tr

b) Proje Yiiriitiiciisii (PY)

Ad1 Soyadi : Prof. Dr. Sevilay HACIYAKUPOGLU

T.C. Kimlik No : 36950169290

Yazisma Adresi . ITO AyazaBa Yerleskesi, Enerji Enstitiisii, 34467 Maslak-
ISTANBUL

Telefon ve GSM : 0535 251 51 62

e-posta : haciyakupl @itu.edu.tr

¢) Tiirkive Enerji, Niikleer ve Maden Arastirma Kurumu (TENMAK):
Adresi : Dumlupinar Bulvar1 No:192, 06510 Cankaya/ANKARA
e-posta : tenmak@tenmak.gov.tr

Sayfa 1/10 NX\Q ()/ / #
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MAB-2022-

Baghk:

Proje Kodu: 44108 Proje Turii: A. Baslangig Bas.Tarihi: 13.12.2022 Bitis Tarihi: 21.02.2024 Gorevi: Arastirmaci
Durumu: Kapanan Siiresi: 12(ay)
Bashk: Dogal Dolomit Mineralinde Kobalt-60 Radyoniklitinin Sorpsiyon Davranisinin Belirlenmesi
]
. MGA-2023- . o .. Aragtirma o o~ . Ho
3 Tard: . 5 hi: 05.05. hi: 05.05. H
Proje Kadu 43952 Proje Tirii Universiteleri Bas.Tarihi 5.05.2023 Bitis Tarihi: 05.05.2026 Gaorevi Arastirmaci
Durumu: Yirdyen Siiresi: 36(ay)
Bashk: Nikleer Reaktar Teknolojisinde Tipta ve Endiistrideki lyonizan Radyasyonlari Zirhlama Amaciyla Yenilik¢i Kompozit Malzemelerin Arastirilmasi
e Geligtirilmesi ve Uretimi
Proje Kodu: TGA-2019-41755 Proje Tiri: G. Arastirma Bags.Tarihi: 21.02.2019 Bitig Tarihi: 01.02.2022 Garevi: Arastirmaci
Durumu: Kapanan Siiresi: 30(ay)
Baghk: Blylik Orman Yangini Gegirmis Alanlarda Erozyon Hizinin Serpinti Radyoniklidi ve Uzaktan Algilama Yontemleri Kullanarak Belirlenmesi
. MGA-2017- § ot o i 3 i i i . S,
Proje Kodu: 40853 Proje Tiirii: G. Aragtirma Basg.Tarihi: 31.10.2017 Bitig Tarihi: 29.08.2022 Gorevi: Yardtica
Durumu: Kapanan Siiresi: 30(ay)
Bashk: NUKLEER ATIK ALANLARININ DIZAYNI IGIN FARKLI HIDRATE KIL YOZEYLERI ILE iYONLARIN ETKILESIMININ INCELENMESI
Proje Kodu: MYL-2017-40810 Praje Tirii: VY.lisans Bas.Tarihi: 31.10.2017 Bitis Tarihi: 21.01.2020 Gaorevi: Yaratdcd
Durumu: Kapanan Siresi: 21(ay)

YENIKAPI KAZI BULUNTULARINDAK| BAZI ARKEOLOJIK HAYVAN KEMIKLERININ NUKLEER TEKNIKLERLE INCELENMESI




T.C.ISTANBUL TEKNIK
UNIVERSITESI

Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi

PROJE OZET RAPORU

Proje Yuruticisu

Dog.Dr. Ayse Nur Esen

Proje Kodu MAB-2022-44108

. - Dogal Dolomit Mineralinde Kobalt-60 Radyontiklitinin Sorpsiyon Davranisinin
Praje Bashgl Belsi;rlenmesi Y Py ?
Proje Turu Arastirma Baslangi¢ Destek Projesi

Proje Grubu

Muahendislik-Mimarlik

Siresi (Ay) 12

Proje Durumu Kapanmis

Basvuru Tarihi 14.10.2022 Muhtemel Bitis Tarihi 13.12.2023
Baslangig¢ Tarihi 13.12.2022 Bitis Tarihi 21.2.2024
Ek Stre 1 (Ay) Ek Stre 2 (Ay)

Onaylanan Btgesi 73.979,42 %

Ek Odenek 1 0,00 %

Ek Odenek 2 0,00%

Ek Odenek 3 0,00%

Toplam Bitge 73.979,42 % Gergeklesen Harcama 69.095,46 ©

Proje Ozeti

Gunumuzde nikleer enerji dunyada surddrilebilir enerji hedeflerine ulasmada ve enerji gtivenliginin
saglanmasinda 6nemli bir rol oynamaktadir. Nikleer santrallerin isletiimesi, dedisen radyoaktivite
degerlerine sahip atiklar Gretir. Bu atiklarin, radyoaktivitelerine ve kullanim amaglarina bagh olarak givenli
ve uygun bir sekilde islenerek bertaraf edilmesi temiz su yénetimini glivence altina almak igin
gerekmektedir. Sivi radyoaktif atiklarin aritilmasi, cogunlukla filtrasyon, ¢éktiirme, sorpsiyon, iyon degdisimi,
buharlastirma ve/veya membran ayirma gibi uygulamalari igerir. Sorbanlarin diger aritma yéntemleriyle
birlikte kullaniimasi, sivi radyoaktif atiklarin igerigindeki radyonuklitleri ayirmada etkili bir yéntemdir. Bu
proje 6nerisinde sivi radyoaktif atiklardan kobalt-60 (60Co) radyontklitinin uzaklastiriimasi amaciyla
Turkiye&rsquo;deki dolomit mineralinin kobalt-60 radyoniiklitini sorpsiyon performansinin incelenmesi
amaglanmistir. Bu amagla, kobaltklorir bilesigi iTU TRIGA Mark [l reaktdriinde isinlanarak kobalt-60 elde
edilecek ve&nbsp; radyoaktif ¢ézeltiler hazirlanacaktir. Bu kapsamda farkli kobalt-60 konsantrasyonu,
farkli temas suresi, farkli kati-sivi orani ve farkli pH degeri icin dolomit mineralinde kesikli deney
ydntemiyle sorpsiyon deneyleri gergeklestirilecek ve dlgim yontemi olarak gama spektrometresi
kullantlacaktir. Dolomit mineralinin malzeme &zellikleri, XRF, BET, XRD, SEM ve yiizey yiki analizleriyle
belirlenecektir. Sonug olarak, farkli deneysel kosullar icin dolomit mineralinin kobalt-60&nbsp;
radyonuklitini sorpsiyon verimi belirlenecek, kinetik modeller ve izotermler olusturularak dolomit mineralinin
kobalt sorpsiyonu icin performansi hakkinda bilgi sahibi olunacaktir. Turkiye&rsquo;de zengin rezervleri
bulunan dogdal dolomit mineralinde kobalt-60 radyontklitinin sorpsiyon potansiyeli ilk defa incelenecegi icin,
proje 6zgiln bir deger tagimaktadir. Projeden elde edilecek sonuglar, ileride sivi radyoaktif atiklardan secici
radyoniiklit gideriminde kullaniimak Gzere Uretilecek potansiyel yerli triinlere katkida bulunacaktir.

Proje Ekibi

Prof.Dr. Sevilay Haciyakupoglu
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iSTANBUL TEKNiK UNiVERSITESI REKTORLUGU

(Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi)

Tarih

Konu:Yurlrlige Giren Proje Oneriniz 18112024

Sayin : Dr.Ogr.Uyesi Ayse Nur Esen

Asagida bilgileri 6zetlenen proje onerinize yonelik degerlendirme siireci tamamlanmis ve BAP Komisyonu tarafindan
desteklenmesi uygun gériilen projeniz, proje sézlesmesinin Rektdrlik Makami tarafindan onaylanmasiyla yirirlige girmis
bulunmaktadir.

Tebrik eder, calismalarinizda basarilar dilerim.

Saygilarimla,

idari Personel Behzat Sentiirk
Koordinator

Proje Bashgi: Sulu ¢dzeltideki nikel iyonlarinin dolomit ile adsorpsiyonunun incelenmesi
Proje No: FHD-2024-46411

Proje Tiirl: HIZDEP

Siresi: 6 ay

Baglama Tarihi: 18.11.2024

Onaylanan Butgesi: 59489,76 TL

Proje Yiriiticiist: Dr.Ogr.Uyesi Ayse Nur Esen

Arastirmaci(lar):



T.C.ISTANBUL TEKNIK
UNIVERSITESI

Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi

PROJE OZET RAPORU

Proje Yurutlcust

Doc¢.Dr. Ayse Nur Esen

Proje Kodu MYL-2023-45205

Broies Bl BENTONIT VE MADEN ATIGI KATKILI CIMENTONUN GAMA ISINI ZAYIFLATMA
J€ Basllg OZELLIKLERININ INCELENMESI

Proje Tard Tez Projesi, Yiksek Lisans

Proje Grubu

Muhendislik-Mimarlik

Siresi (Ay)

6

Proje Durumu Kapanmis

Basvuru Tarihi 11.10.2023 Muhtemel Bitis Tarihi 14.5.2024
Baslangi¢ Tarihi 14.11.2023 Bitis Tarihi 22.4.2025
Ek Stre 1 (Ay) 9 Ek Stre 2 (Ay)

Onaylanan Bitgesi 28.279,99

Ek Odenek 1 0,00%

Ek Odenek 2 0,00 %

Ek Odenek 3 0,00 %

Toplam Biitge 28.279,99 % Gergeklesen Harcama 25.280,00 $

Proje Ozeti

Turkiye&rsquo;de yapilarda en yaygin olarak kullanilan yapi malzemelerinden birisi gimentodur.
Kiregtagive kum gibi dogal malzemelerde bulunan dogal elementlerin karisimindan yapilir. Bentonit,

sanayi, tarim, madencilik ve mihendislik jeolojisinde kullanilan ¢ok y&nlt bir kil taridir. Disik maliyeti ve
Turkiye&rsquo;de bol miktarda bulunmasi nedeniyle bentonit birgok alanda kullaniimaktadir. Bentonit kili,
yiksek erime noktasl, termo-kimyasal stabilitesi ve ylksek sicakliklarda yitksek mekanik mukavemeti ve
yilksek korozyon direnci dahil olmak tizere mikemmel refrakter 6zelliklere sahip dogal bir malzemedir.

Bu ¢alismada degisen oranlarda bentonit eklenmis farkl tipteki cimento érneklerinin gama isini
radyasyonunu zirhlama &zelliklerinin belirlenmesi amaglanmistir. Bu amagla drneklerin dogrusal azalim
katsayisi, kutle azalim katsayisi, yart deder kalinhgr (Half Value Layer, HVL) ve onda bir kalinligi (Tenth
Value Layer, TVL) degerleri belirlenecektir. Deneysel olarak elde edilen sonuclar NIST XCOM programi
ile tearik olarak hesaplanan sonuglar ve Geant4 Monte Carlo kodu ile simtlasyondan elde edilen
sonuglarla karsilastirilacaktir.

Tarkiye&rsquo;de zengin rezervleri bulunan bentonit mineralinin cimento ile karistiriimasiyla hazirlanacak
drneklerin gama 1g1n1 radyasyonunu zirhlama &zelliklerinin incelenmesiyle edilecek sonuglar, radyasyon
zirhlamasinda kullaniimak Gzere yeni tretilecek potansiyel yerli tirtinlere katkida bulunacaktir.

Proje Ekibi

Ogrenci Setenay Tungkilig

Arastirma Alanlar
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International Atomic Energy Agency
Agence internationale de I'énergle atomique

MexpayHapoaHoe areHTCTRO N0 aTOMHOM 3HEprun
Organismo Internacional de Energia Atémica

Vienna International Centre, P.O. Box 100, A-1400 Vienna, Austria
ESEN Ayse Nur . . . Phone: (+43 1) 2600 o Fax: (+43 1) 26007
Istanbul Technical UanCrSlty; Energy Institute E-mail: Official Mail@iaea.org « Internet: http:/www.iaca.org

Ayazaga Yerleskesi In reply please refer to: RC-26802
Maslak/Sariyer

34469 Istanbul

Tirkiye

Dear Ms Esen, 2023-05-25

With reference to the Research Project proposal concerning

‘The Use of Radiotracer Method for Measuring the Flow Parameters in a Lab-Scale Constructed
Wet Land’

that you have submitted to participate in the Coordinated Research Project (CRP):

“ Development of Radiometric Methods to measure and study hydrodynamics of constructed
wetlands (F22076).”

I am pleased to inform you that the Director General has decided to fund this project, in the amount of
€ 16 000 (Sixteen Thousand) for the period indicated in the contract. You will, therefore, find attached
TAEA Research Contract No. 26802.

As 0f 2016, Research Contracts are generally awarded for the entire duration of the CRP. Please use the
templates located on http://cra.iaea.org/cra/forms.html to submit the annual progress reports and the final
report in a timely manner as referred in Article 3 of the Contract.

Please note that one of the substantial conditions of the Contract is that you yourself will serve as the
Chief Scientific Investigator for the Project. Should this cease to be the case, the IAEA must be informed
promptly and the Contract will be re-assessed.

With reference to Article 4 of the Contract, may [ note that the [AEA welcomes and encourages
publication, in conformity with the specified requirements, of data connected with this Research Project.

It would be appreciated if you could supply the IAEA with a digital copy of every publication made by
the Contractor or by persons on his staff in connection with the Project, and you may wish to note that
any reference to the IAEA should include the full name rather than any abbreviated form.



With reference to Article 6 of the Contract, it is the policy of the TAEA to make payments under research
contracts by bank transfer in favor of the contracting Institute.

With reference to Article 7.3 of the Contract, please refer to the IAEA Safety Standards that can be
downloaded from the IJAEA website: http://www-ns.iaea.org/standards/.

[f the terms of the Contract and the Annex(es) thereto are satisfactory, please have the Contract signed by
the legally authorized person at your institute and return it to the IAEA Research Contracts
Administraion Section within 60 days or the offer of this Contract may be withdrawn.

The Research Contracts Administration Section will be responsible for the administration of the
Contract.

Ms AFFUM, Hannah of the Radiochemistry and Radiation Technology Section (RCRTS) has been
named Project Officer for this Contract and will be responsible for all scientific aspects, and can be
contacted for answers to technical questions. There is no need to contact the Research Contracts
Administration Section and the Project Officer separately as close contact is maintained on all matters
relating to the Contract.

With best wishes for the development of the project, I am,

Yours sincerely,
% /

=
Ms Ying Wu
Head, Research Contracts Administration Section
Dept. of Nuclear Sciences & Applications




eEr A

ME-RER1023-2504167

Regional Workshop on Industrial Applications of Radiotracer and Sealed Sources Techniques

Istanbul, Tiirkiye
17 to 22 November 2025

List of Participants
(as of 2025-09-26)

Authority

Personal Details

Azerbaijan

Mr Nijat ABBASOV

Innovation and Digital Development Agency

Nuclear Research Department - Absheron district, Qobu settlement area - 20th km of Baku-
Shamakhi highway

BAKU

AZERBAIJAN

Tel:+994 +994702640618

Email:nicat.abbasov(@idda.az

Azerbaijan

Mr Jalal NAGHIYEV

National Nuclear Research Center CJSC

Qobu settlement area, 20th km of BakuShamakhi highway
Absheron district

AZ0100 BAKU

AZERBAIJAN

Tel:+994 (12)+994 12 341 01 82

Email:jalal. naghivev@idda.az

Greece

Ms Sofia PAPADOPOULOU

Radioanalytics SM PC - Environmental Radioactivity
102 Apostolou Paulou Street

20131 CORINTH

GREECE

Tel:+30 (693)+306937470762
Email:sp@radioanalytics.eu

Greece

Mr Christos TSAMPARIS
Hellenic Centre
Athinon-Souniou Avenue
PO Box 712

19013 ANAVYSSOS
GREECE
Email:tsabaris@hcmr.gr

Kyrgyzstan

Mr Bakytbek CHOROEV

State Regulation Department on Environmental Protection and Ecological Safety of the Ministry of
Natural Resources, Environment and Technical Supervision of the Kyrgyz Republic

Ministry of Natural Resources, Ecology and Technical Supervision - Erkindik blvd. 2,

720019 BISHKEK

KYRGYZSTAN

Tel:+996700071321

Email:Sampo20 1 8ali@gmail.com

Kyrgyzstan

Mr Altynbek MAKHMUTBEKOV

State Regulation Department on Environmental Protection and Ecological Safety of the Ministry of
Natural Resources, Environment and Technical Supervision of the Kyrgyz Republic

Ministry of Natural Resources, Ecology and Technical Supervision - Erkindik bivd. 2

720040 BISHKEK

KYRGYZSTAN

Tel:+996500322355

Email:amah9853@gmail.com

Poland

Mr Andrzej CHMIELEWSKI

Inst Of Nuclear Chemistry and Technoloby INCT
ul Dorodna 16

03 195 WARSAW

POLAND

Tel:+48 (22)5041205
Email:a.chmielewski@ichtj. waw.pl

Poland

Mr Tomasz SMOLINSKI

Institute of Nuclear Chemistry and Technology
Dorodna 16

03-195 WARSAW

POLAND

Tel:+48 +48225041138

Email:t.smolinski@ichtj. waw.pl

Page 1 of 3



Authority

Personal Details

Russian Federation

Mr Oleg RIABUKHIN
Ural Federal University
Mira street 19

620002 EKATERINBURG
RUSSIAN FEDERATION
Tel:0073433754410
Email:ryaboukhin@mail.ru

Russian Federation

Mr Stepan ZYRIANOV

Ural Federal University

Institute of Physics and Technology, Department of Experimental Physics
Mira street 19

620002 EKATERINBURG

RUSSIAN FEDERATION

Tel:+79049875489

Email:sszyrianov(@urfu.ru

Tajikistan

Mr Mehrovar BOBOYOROV

Technical Support Organization to Chemical, Biological, Radiological and Nuclear Safety and
Security Agency

299/2 Ayni Street,

734063 DUSHANBE

TAJIKISTAN

Tel:+992 +992 37227 83 83

Email:m.bobovorovi@cbrn.tj

Tajikistan

Mr Juramurod ESHOV

Services and Technical Support Organization
Branch office in GBAO

37, Lenin street

734025 KHOROG

TAJIKISTAN

Tel:+992 (37)+992 93701 22 28
Email:j.eshov@cbm.t]

Tiirkiye

Ms Sema BILGE OCAK

Gazi University Basic and Engineering Sciences Central Laboratory Application and Research
Center (GUTMAM)

gazi University

Graduate School of Natural and Applied Sciences,

ANKARA

06500 ANKARA

TURKIYE

Tel:+905055800983

Email:sbocak(@gazi.edu.tr

Tiirkiye

Mr Abdullah IZMIR

Nuclear Regulatory Authority (Nukleer Duzenleme Kurumu)

Nuclear Regulatory Authority (NDK) - Devlet Mahallesi 85. Cadde No: 5, Cankaya
ANKARA

TURKIYE

Tel:+905359784500

Email:abdullahilker. izmir@gmail.com

Tiirkiye

Ms DENIZ KAHRAMAN

Istanbul Technical University; Energy Institute
Ayazaga Yerleskesi - Maslak/Sariyer

34469 ISTANBUL

TURKIYE

Tel:+905423413591
Email:yalcinkayad | 9@itu.edu.tr

Tiirkiye

Mr Suleyman OZMEN
University of Akdeniz
Dumlupinar Bulvari

07058 ANTALYA

TURKIYE

Tel:+905324477447

Email: fatihozmen@akdeniz.edu.tr

Tiirkiye

Mr Erdi SIRIN

Istanbul Technical University; Energy Institute
Ayazaga Yerleskesi Energy Institute Maslak/Sariyer,
34469 ISTANBUL

TURKIYE

Tel:+905356638125

Email:siriner@itu.edu.tr

Tiirkiye

Ms Esra UYAR

Gazi University

Emniyet Street

Ankara

06450 ANKARA
TURKIYE
Tel:05346045232
Email:esrauvar@gazi.edu.tr

Page 2 of 3




Authority

Personal Details

Uzbekistan

Mr Azizbek ABDUVALIEV

Institute of Nuclear Physics

Institute of Nuclear Physics - Uzbekistan Academy of Sciences - Ulugbek, Huroson 1 - PO Box
100214 TASHKENT

UZBEKISTAN

Tel:+998999998388

Email:abduvaliev@inp.uz

Page 3 of 3




ISTANBUL TEKNIK UNIVERSITESI ENERJI ENSTITUSU
RADYOAKTIF IZLEYICILER VE UYGULAMALARI LABORATUVARI
GOREYV TANIMI

1. Amag

Bu goérev tanimi, Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalari Laboratuvar’nin (RIUL) faaliyet
alanlarini, sorumluluklarini, yetkilerini ve yiiriitiilen ¢alismalarin kapsamini tanimlamak amaciyla
hazirlanmistir.

2. Kapsam
Bu gorev, laboratuvar biinyesinde yliriitiilen tiim radyoaktif izleyici tekniklerinin gelistirilmesi,
uygulanmasi ve analizlerin yiiriitillmesi faaliyetlerini giivenlik saglanarak kapsar.

3. Gorev ve Sorumluluklar

3.1 Laboratuvarm Gorevleri

e Radyoaktif izleyici tekniklerinin enerji, ¢evre ve muhendislik alanlarindaki uygulamalarini
arastirmak ve gelistirmek,

« Radyoaktif izleyiciler kullanilarak akiskan dinamigi, kiitle transferi, sizint1 tespiti gibi siiregleri
incelemek,

o Niikleer tekniklerin endiistriyel ve g¢evresel problemlerin ¢6ziimiine yonelik uygulanabilirligini
degerlendirmek,

e Deneysel ¢alismalar i¢in uygun radyoizotoplarin segimi, hazirlanmasi ve giivenli kullanimi
konusunda rehberlik saglamak,

e Lisansiistii tezlere ve arastirma projelerine deneysel destek sunmak,

« Radyoaktif maddelerle ¢aligma giivenligi kapsaminda ulusal mevzuat ve ITU radyasyon
glivenligi yonergelerine uygun hareket etmek,

« Elde edilen verilerin analiz edilmesi, raporlanmasi ve sonuglarin ilgili birimlerle paylasilmasini
saglamak.

3.2 Personel Sorumluluklar:

e Laboratuvar sorumlusu, tiim calismalarin giivenli ve standartlara uygun yiiriitiilmesinden
sorumludur.

e Arastirma personeli ve d8renciler, laboratuvar kurallarina uymak ve radyoaktif madde giivenligi
egitimini tamamlamak zorundadir.

o Tiim kullanicilar deney dncesi “Deney Izni Formu” doldurmali ve laboratuvar defterine kayit
girmelidir.

4. Yetkiler

Laboratuvar, [TU Eneri Enstitiisii Radyasyondan Korunma Sorumlusunun (RKS) gézetiminde
caligir. Laboratuvar, radyoaktif madde kaynak bulundurma lisansina sahiptir. Laboratuvar
sorumlusu, cihaz kullanimini ve deney planlarini onaylama yetkisine sahiptir.



ISTANBUL TEKNIiK UNIiVERSITESI
ENERJI ENSTITUSU

RADYOAKTIF iZLEYICILER VE UYGULAMALARI LABORATUARI
iC CALISMA KOSULLARI VE KRITERLERI

Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalari Laboratuarinda (RIUL) endiistriyel ve cevresel
uygulamalari kapsayan egitim/aragtirma amagh ¢alismalar yiiriitiiliir. Radyoaktif Izleyiciler ve
Uygulamalar1 Laboratuari i¢ ¢aligsma kosullar1 ve kriterleri
e ITU Enerji Enstitiisii Laboratuvarlar: Calisma Esaslari
e Istanbul Teknik Universitesi Laboratuvar ve Uygulamali Egitim Calismalar1 Niikleer ve
Radyoaktif Kaynaklar Ile Calismalarda Is Sagligi ve Giivenligi (Iyonlastirict
Radyasyonla Giivenli Caligma Kilavuzu)
temel alinarak
1. Laboratuvar Giivenligi Kurallar
2. Laboratuvar Calisma Prensipleri
3. Elektrikli Cihazlar ile Calisma Kurallar
4. Kimyasallar ile Calisma Kurallari
olusturulmustur.

1. LABORATUVAR GUVENLIGI KURALLARI

Laboratuvar ortaminda giivenlik, hem bireysel hem de ekip ¢alismalar: igin ¢ok dnemlidir.
Dogru ve giivenilir sonuglara ulagabilmek i¢in ¢aligma yapan kisinin diizenli, dikkatli ve
yontem bilgisine sahip olmasi gereklidir. Bu kurallarin amaci, giivenligi artirmak, hata
kaynaklarim1 en aza indirgemek ve laboratuvar kazalarimi 6nlemektir. Bu nedenle asagida
belirtilen laboratuvar ¢aligma ilkelerine harfi harfine uymak hem analizi yapan kisi i¢in, hem
de laboratuvardaki diger ¢aliganlar i¢in 6nemlidir.

Laboratuvarda ¢alisacaklar,
> Radyoaktif Izleyiciler ve Uygulamalar1 Laboratuvarimda calismak icin gerekli
belgeleri tamamlamalidir.
> 15 Saghgi ve Giivenligi E1 Kitapcigi'm okumal ve icerigine dikkat etmelidir.
> ISG El Kitapgiginin giincel niishasma ulagmalidir. (http://isgb.itu.edu.tr)
> Is Saghigr ve Giivenligi El Kitapgig1 ve 6331 sayih Is Saghgi ve Giivenligi
Kanununda belirtilen hususlara uyacagmi ve bu hususlar1 uygulayacagmi, ISG El
Kitapgigini okudugunu, icerigine ve Kkitapgikta yer alan hususlara dikkat
edecegini, giincel bir niishasimin  Universitenin i¢ internet sitesinde
(http://isgb.itu.edu.tr) bulundugunu bildigini ve bu niishanin giincel halini takip
edecegini beyan ve taahhiit edecegi Taahhiitname Formunu ve
> Istanbul Teknik Universitesi Is Yeri Saghk Ve Giivenlik Birimi Koordinatérliigii
Ise Baslama ve Oryantasyon Egitimi Katihm Formunu
doldurup imzalamalidir.



2. LABORATUARDA CALISMA PRENSIPLERI

2.1. Radyasyon Kaynaklari ile Calisma Kurallari

Radyasyonla ¢alisirken kisisel glivenlik ve ¢evresel koruma 6nlemlerinin alinmasi hayati &nem
tasir. Bu dnlemler, radyasyon kaynaklarinin givenli sekilde kullanilmasini ve maruziyetin en
diisiik seviyeye indirilmesini hedefler.

ALARA Prensibi (As Low As Reasonably Achievable)
Radyasyon kaynaklariyla galisirken, maruziyetin "miimkiin olan en diisiik seviyede" tutulmasi
icin ALARA prensibine uygun hareket edilmelidir.
ALARA prensibi kapsaminda:
1. Zamanin Minimize Edilmesi
e Radyasyona maruz kalma siiresi miimkiin oldugunca kisa tutulmalidir. Islemler 6nceden
planlanmali ve hizl1 bir sekilde uygulanmalidir.
2. Mesafenin Maksimize Edilmesi
eRadyasyon kayna8i ile calisan arasindaki mesafe artirilmalidir. Mesafe arttikea
maruziyet orani azalmaktadir.
3. Koruyucu Bariyer Kullanimi
e Kursun, beton veya 6zel tasarlanmig radyasyon kalkanlar1 gibi koruyucu malzemeler
kullanilmalidir.

2.2. Radyasyondan Korunma Temel Kurallar:

1. Kisisel Koruyucu Donanim Kullanimi
e Calismalar sirasinda 6zel radyasyon koruyucu giysiler (kursun 6nliik, kursun gozliik
vb.) kullanilmalidur.
eKisisel radyasyon maruziyet seviyesini Ol¢mek i¢in ortam RKS’ler tarafindan,
dozimetrelerle diizenli (haftalik ve aylik) olarak kontrol edilmelidir.
2. Radyasyon Kaynaklarmm Izolasyonu
eKullamilmayan radyasyon kaynaklari uygun kapali ve izole alanlarda muhafaza
edilmelidir.
e Radyasyon kaynaklari ile ¢aligma sirasinda, gevredeki diger kisilerin etkilenmemesi i¢in
giivenlik bariyerleri olusturulmalidir.
. Diizenli Egitim ve Bilgilendirme
o Calisanlar diizenli olarak radyasyon giivenligi egitimi almalidir.
o Calisma sirasinda karsilagilabilecek riskler hakkinda bilgilendirme yapilmalidir.
4. Riskli Alanlarm Isaretlenmesi ve Kontrollii Girig
e Radyasyon iceren alanlar, uluslararasi radyasyon uyar isaretleri ile belirgin sekilde
isaretlenmelidir.
o Riskli ¢alisma alanlarina girislerin sadece yetkili kisiler tarafindan yapilmasi gerektigine
dikkat edilmelidir.
. Kaza ve Acil Durum Yonetimi
e Radyasyon kaynakli kazalara kars: acil durum protokolleri belirlenmeli ve galisanlar bu
konuda egitilmelidir.
e Radyasyon sizintisi durumunda hizli tahliye, uygun dekontaminasyon islemleri ve
yetkili birimlere haber verme prosediirleri uygulanmalidir.
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2.3. Genel Laboratuvar Cahsma Ilkeleri

1. Is Saghg ve Giivenligi Belgesi (ISG)
Laboratuvarda ¢aligacak herkesin gevrimi¢i ISG belgesi almis olmasi gerekmektedir.
2. Kisisel Giivenlik ve Donanim
e Caligma sirasinda mutlaka 6nlitk ve uygun koruyucu ekipman kullamilmalidir.
e Calisirken herhangi bir sey yenilip icilmemeli; eller yiize, agiza temas ettirilmemelidir.
3. Diizen ve Temizlik

e Laboratuvar terk edilirken kullanilan malzemelerin, deney diizeneginin ve deney

tezgdhinin temizligi gereken 6zenle yapilmalidir.
4. Ekipman ve Giris-Cikis Kontrolii

e Laboratuvara izinsiz giris-¢ikis yapilmamalidir, ¢alismalar laboratuvar sorumlusunun
bilgisi dahilinde yapilmalidir.

eCihaz ve malzemeler, laboratuvar sorumlularinin yazili izni olmadan disan
cikarilmamalidir.

e Hafta sonlar1 ve mesai saatleri disinda olan g¢alismalar, laboratuvarin sorumlusu ile
¢alismay1 yaptiran dgretim {iyesinin yazili izni ve gorevli giivenlik personelinin bilgisi
dahilinde gerceklestirmelidir.

5. Kayit ve Gozlem

e Her ¢alisma igin kullanilan cihaz ve kullanilan radyasyon kaynaklar laboratuvar kayit
defterine islenmelidir.

6. Cahsma Ortami ve Yardim

e SozIU veya yazili bitiin kurallara dikkatle uyulmali, anlasiimayan konular laboratuvar
personeline sorulmalidir.

eTek basmna yapilan g¢alismalarda acil durumlar i¢in bir kisiyle siirekli iletisim
saglanmalidir.

e Ellerde yara varsa, su gegirmez bir bant ile kapatilmis olmali ve eldiven kullanilmalidir.

7. Hijyen ve Saghk
e Caligma sonrasi eller sabunlu su ile yikanmalidir.
¢ En yakin saglik kurulusu ve acil numaralar goriiniir bir yerde olmalidir.

3. ELEKTRIKLI CIHAZLAR ILE CALISMA KURALLARI

Flektrik giivenligi, laboratuvar kazalarini 6nlemek i¢in kritik 6neme sahiptir:
1. Calisma Ortami
e Cihazlar, toz, nem, titresim ve zararli etkenlerden korunmalidir.
e Kullanim sonrasi su, gaz ve elektrik hatlar1 kapatilmalidir.
2. Elektrik Giivenligi

e Eller ve calisma zemini kuru olmalidir.

e Cihazlarda olusacak ariza, laboratuvar sorumlusuna bildirilmelidir.

e Elektrik soku durumunda kisi elektrikle yiikli oldugundan yaklasmadan énce ana
kaynaktan akim kesilmeli veya fis prizden ¢ikarilmalidir. Bu yapilamiyorsa lastik ¢cizme
ya da eldivenle ya da kuru bir 6nliik tizerine basarak hastaya yaklasilmaldir. Elektrik
cereyant ile temas kesildikten sonra temiz havada suni teneffiis yaptiriimali ve en yakin
hastaneye gotiiriilmelidir.

3. Yangmn Giivenligi

e Yangin sondlirme ekipmanlart hazir bulundurulmali ve kullanilabilir durumda

olmalidir.



4. KIMYASALLAR ILE CALISMA KURALLARI

1. Malzeme Kullanimi
e Kimyasallar temiz bir spatiil kullanilarak alinmali; kirlilie neden olmamak igin aym
ekipman tekrar kullanilmamalidir.
e Siselerden sivi dokiiliirken etiket yukar1 bakacak sekilde tutulmalidir.
2. Depolama ve Etiketleme
eKimyasal sivi iceren siseler mutlaka etiketlenmeli; etiketi olmayan kaplar
kullanilmamalidr.
3. Kullanim Esnasinda Dikkat Edilmesi Gerekenler
e Asit veya baz eklenirken daima suyun lizerine ve yavasca dokiilmelidir.
4. Atik Yonetimi
e Organik ¢oziciiler lavaboya dokiilmemeli, uygun atik biriktirme kaplarinda muhafaza
edilmelidir.
e Radyoaktif atik olustugu durumlarda, laboratuvar sorumlusuna ve RKS personeline
haber verilmelidir.
5. Kaza Durumunda Miidahale
e Kaza durumunda laboratuvar sorumlusuna ve RKS personeline haber verilmelidir.
e Asit veya baz deriye temas ettiginde hemen bol su ile yikanmalidir.
e Goz tahrislerinde bol su ile yikama yapilmalidir.
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From: WILLIAMS, Jhenelle <. Williams@iaca.org>
Sent: Wednesday, October 1, 2025 12:14 PM
To: altinsoy@itu.edu.tr; haciyakupl <hacivakupl@itu.edu.tr>

Cc: VITAL, Melanie <\Vi.Vital@izaea.org>
Subject: Re: Hosting an IAEA Fellowship
Importance: High

Dear Prof. Altinsoy and Prof., Haciyakupoglu,

The IAEA has received a fellowship request, and we would like to know if the Radioactive Tracers and
Applications Laboratory, ITU Energy Institute is able to host the candidate.

The fellowship would be focussed on building capacity through specialised training in radiotracer
techniques for irrigation and environmental studies, focusing on water resource management, and
contaminant transport analysis. Additional exposure to WD-XRF and ICP-MS techniques would also
be helpful for the candidate to support environmental studies.

| appreciate that your lab may not be able to offer all the training outlined above, but if you are able
and available to train the candidate in some/most of these areas, please let us know.

Ideally, we'd like the fellowship to commence in early Q1 of 2026 for a period of 4-6 weeks. Please
let me know if your laboratory can accommodate. Thank you.

Kind regards,

Jhenelle

Ms Jhenelle WILLIAMS | Technical and GloWAL Liaison Officer

Isotope Hydrology Section | Division of Physical and Chemical Sciences | Department of Nuclear
Sciences and Applications

International Atomic Energy Agency | Vienna International Centre, Wagramer Strasse 5, PO Box 100,
1400 Vienna, Austria

Email: J.Williams@izca.org | T: (+43-1) 2600-21734

Follow us on




Dear Prof. Haciyakupoglu and Prof. Altinsoy.

Thank you for taking the time to get back to us on this potential fellowship. We’ve been able to
secure an institute that can accommodate the fellow with all the technical requirements; however,
now that| am fully aware of your laboratory’s offerings | would like to reach out to you for other
potential fellowships and scientific visits next year. | will be in touch once those are developed.

Thank you and kind regards,

Jhenelle

From: Sevilay HACIYAKUPOGLU <haciyakupl@itu.edu.tr>

Sent: Wednesday, 08 October 2025 13:38

To: WILLIAMS, Jhenelle <J.Williams@iaea.org>; altinsoy@itu.edu.tr
Cc: VITAL, Melanie <M.Vital@iaea.org>; anesen <anesen@itu.edu.tr>
Subject: RE: Hosting an IAEA Fellowship

CAUTION: This email originated from outside of the organization. Do not click links or open
attachments unless you recognize the sender and know the content is safe.

Dear Ms. Jhenelle WILLIAMS,

We are pleased to declare that we can accept candidate who is funded by the IAEA and who wish to
receive training on radioactive tracer methods for environmental applications at the ITU Energy
Institute's Radioactive Tracers and Applications Laboratory, in the first quarter of 2026 (March-April).
Assoc.Prof.Dr.Ayse Nur ESEN can assist her in the laboratory.

As WD-XRF and ICP-MS systems are not available in our laboratories, we will not be able to assist in
this matter. We can propose the following activities:

Radioactivity measurement and evaluation with scintillation detectors (Nal(Tl))
Adsorption research with radiotracers

Radiotracer studies with lab scale constructed wetland.

Kind regards,

Prof.Dr. Sevilay HACIYAKUPOGLU and Prof.Dr.Nesrin ALTINSOY
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Cobalt(Il) removal with dolomite: Use of radiotracer technique in

aqueous solution
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ABSTRACT

Industrial processes have the potential to release cobalt into the environment, and exposure to cobalt in quan-
tities higher than specific amounts can have harmful impacts on living organisms. This study aimed to determine
whether natural dolomite from the Thrace region of Tivkiye could effectively remove Co(I1}) fiom aqueous so-
lutions. Bateh studies were conducted to examine the impact of various experimental factors, including adsorbent
desage, initial Co(Il) concentration, contact time, solution pH, and temperatuye. The cobalt concentrations in
aqueous sotutions were determined by employing "’Co radionuclide as a radiotracer, Experimental results
revealed that optimum adsorption conditions were obtained at a solid-liquid ratio of 20 g-L !, initial Co(I)
concentration of 128 mg-L~", contact time of 120 min, and pH 6 with a maximum adsorption capacity of 2.52
mg-g~ " The pseudo-second-order kinetic and Redlich-Peterson isotherm models deseribed the experimental data
well. The adsorption process of Co(I1) ions on the dolomite was spontaneous and exothermic. The results showed
the potential use of dolomite to remove such a toxic metal ion from industrial wastewatey.

1. Introduction

Cobalt is present in the environment in small amounts, occuuring
naturally [1]. Humans and other mammals require trace amonuts of
cobalt to receive vitamin B12, an essential component of the vitamin
B12 complex [71. On the other hand, adverse health effects may arise
from consuming an excessive amount of cobalt [1,2]. Natural and
human-made sources contribute to cobalt presence in the environment,
such as water, sediment, soil. and air. Human-made sources include
cobalt mining, manufacturing, importing, and using cobalt-containing
substances and products, fossil fuel combustion, and waste manage-
ment []. Cobalt can exist in dissolved or ionic forms in agueous media,
become attached or separated from particles, settle in sediment at the
bottom of the water body, or remain as an ion in the water colunm [7].
There are two primary oxidation states for cobalt: II and HI [!].
Cobalt-related industries produce wastewater coutaining Co(Il),
contributing to serious environmental pollution [1]. There is only one
stable isotope of cobalt, cobalt-59 (*’Co). There are many radioactive
isotopes of cobalt, cobalt-60 (""Co) being commercially important. All
cobalt isotopes have the same chemical properties, so they react simi-
larly in the environment. "'Co is artificially produced by neutron
hombardment of stable ™'Co and is commonly used as a radiation source

* Corresponding author.
E-mail address: cnesentiveedutr (AN, Esen).
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in various industrial and medical applications []. ““Co has a half-life of
5.27 years and emits 1.17 and 1.33 MeV high-energy gamma rays
(7. 5 1)), which can pose a severe health risk when external exposure to
"Co occurs []. Groundwater contamination by “ce in nuclear waste
repositories has been observed [1.7]. Numerous studies have heen
conducted to remove stable and radioactive cobalt ions from aqueous
solutions. A variety of sorbeunts, including natural sorbents [0-10],
activated carbon [11,1], biosorbents [15-17], polymers [1::-20], and
industrial and agricultural wastes [21,22] have been used for this
purpose.

Dolomite, CaMg(COs4)-, is an abundant double carbonate in nature
with an ideal 1:1 stoichiometric ratio of magnesium to calcium. Its
crystal lattice consists of alternating layers of calcinn and magnesium

separated by nearly planar and parallel CO% groups [27.21]. The
coexistence of calcium and magnesium on the dolomite Iattice’s surface
indicates its surface heterogeneity. Dolomite-based adsorbents offer
several significant advantages, such as being readily available, easily
applicable in various contexts, affordable, and effective for a wide range
of contaminant removal. Many researchers investigated the adsorption
of metal tons Ag(l), As(V), Ba(1l), Cd(ID), Co(Il), Cr(VD), Cu(ll), Ni(Il), Pb
(1), Se(Il), and Zn(ll) onto natural dolomite in aqueous solutions
recently [75-20]. The results of these studies suggest that dolomite is a
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Using Mine Waste and Bentonite in Cement for Enhanced Gamma Radiation
Shielding

Setenay TUNCRILIC! Ayse Nur ESENY
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Keywords Abstract

Mine Waste Mud The increasing waste produced by the mining industry presents serious environmental challenges. This
research focused on developing a sustainable material with enhianced shiclding properties against gamma
radiation by combining mine waste. which is rich in aluminum and iron, with bentonite and cement. We
Gamma-Rav investigated the gamma-ray shielding properties of the shiclding materials at energies of 59.54 keV,
’ 661.06 keV. and 1115.54 keV using both experimental methods and theoretical approaches via EpiXS
software. We calculated various metrics, including the linear attenuation coeflicient, HVL, TVL, and
radiation protection efficiency values. The findings revealed that a shielding material containing 55 wt.%
Shielding cement and 17 wi%o mine waste mud could effectively reduce the intensity of low-energy gamma-ray

Cement

Lincar Attenuation
Coefficient
o
photons by half with a thickness of less than 1 em. The results indicate that incorporating mine waste
significantly enhances radiation attenvation at lower gamma-ray energics and presents a promising
opportunity for producing eco-friendly building materials. aligning with the principles of green
engineering. Overall, using industrial waste in construction is cost-cffective, providing long-term
savings and environmental benefits.
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1. INTRODUCTION

Radiation shielding refers to the use of barriers to minimize exposure between a radiation source and the human
body. The main mechanisms through which gamma rays interact include photoelectric absorption, Compton
scattering, and pair production. For low-energy gamma rays, photoelectric absorption is most effective when
high atomic number materials, like lead, are used. On the other hand, Compton scattering is effective with low
atomic number materials such as aluminum and iron at higher energy levels. It's important (o note that pair

production only takes place with high-encrgy gamma rays, specifically those exceeding 1022 keV.

Cement is a non-metallic, inorganic material known for its hydraulic binding characteristics. When combined
with water, it creates a paste that solidifies as hydrates develop. Once it hardens, the cement keeps its strength
(Worrell, 2004). Cement-based materials for radiation shielding are popular due to their low cost and ability
to be easily processed and shaped as needed. Shielding properties of concrete produced with different additives

such as ilmenite and magnetite (Heniegal et al., 2022), hematite (Singh and Singh, 2021), waste glass (Eid et
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ABSTRACT

This study aimed at the investigation of the adsorption kinetics and thermodynamics of cobalt (I1) from aqueous
solutions on natural dolomite. The kinetics of cobalt (I1) adsorption were studied by using the homogeneous
particle diffusion model (HPDM) and the shell progressive model (SPM). Thermodynamic parameters AS?, AH
and AG" for the adsorption of cobalt (II) were determined. From the calculated kinetic parameters and the
corresponding correlation coeflicients it was found that cobalt (II) removal process followed the homogeneous
particle diffusion model. According to the thermodynamic studies the removal process was spontancous
(AG"<0) and exothermic (AH"<0).

INTRODUCTION

In this study. the adsorption of Co(1l) from aqueous solutions using Turkish dolomite as an adsorbent has been
imvestigated with a view to the practical application of this inexpensive and effective adsorbent. Dolomite
mineral, supplied from the Thrace region of Tiirkive. Cobalt chloride compound (CoCly Merck, 99% purity)
was irradiated at 250 kW for 30 min in the central irradiation tube of the TRIGA Mark 11 nuclear research reactor
at Istanbul Technical University to employ cobalt-60 (**Co) as a radiotracer for adsorption experiments.
Irradiated and weighed CoCly were solved in distilled water to prepare a radioactive stock solution of cobalt.
Working solutions of varying concentrations were prepared by pipetting and diluting the stock solution for the
experiments to follow. The batch experiments were conducted in a water bath at a constant shaking speed of
125 rpm. The results of other adsorption parameters were presented elsewhere (1).The “/Co radioactivity was
measured before and after the experiments by a gamma-ray spectrometer with 2"x2" Nal(Tl) scintillation
detector. The cobalt concentrations used to calculate adsorption capacity were determined from the net
photopeak counts of 1173 keV energy of *'Co in the measured gamma-ray spectra of the cobalt solutions before
and after the batch experiments.

RESULTS AND DISCUSSION
Adsorption Kinetics

The adsorption kinetics of Co(Il) was studied at adsorbent dosage 20 gL' cobalt concentration 128 mg-L™,
mitial pH 6.3 and contact time varied from 10 to 300 min at room temperature. Two kinetic models,
homogeneous particle diffusion model (HPDM) and the shell progressive model (SPM) were applied (2). The
related equations and linear correlation coefficients (R?) were given in Table 1.

Table 1. Linear regression analysis data related to kinetic models on the adsorption of Co(11) on dolomite

Model Equation K Step R*
-In(1-XC(0)=2K1t D /1t Particle diffusion 0.9263
HPDN , 3D.C .
(POM -In(1-X(t)=2K it rCE Film diffusion 0.9248
. 3Caoknm — i
X(t)y=—A2-4 ¢ Fluid film 0.6927
a:Cs0
-, 33 vy 0DeC . 5
SPM [3-301-X()" - ;}g_(t)]:%r Sorption layer 0.8353
astso
1 —(1—=X(t)? ]:VL:"—O-t Chemical reaction 0.8744

The linear correlation coeflicients of the particle and film diffusion steps of the HPDM model indicated a good
fit. It can be concluded that both particle and film diffusion steps were the rate-limiting step for Co(LI) ions. For
the SPM model. the chemical reaction step provided a better {it than the fluid (ilm and sorption layer steps.



However, the linear correlation coefficient value of the chemical reaction step of SCM was found to be lower
than that of the particle and film diffusion steps of the HPDM.

Adsorption Thermodynamics

The effect of temperature on the adsorption of Co(Il) onto dolomite was studied between 293 to 333 K. at
dolomite dosage 20 gL', pH 6.3. cobalt concentration 128 mg-L™, and 120 min contact time. The
thermodynamic parameters of adsorption were calculated from the equations:

AG™ = AH - TAS® (h
, 88" _an :
Bl e S (2)

where AS? (J-mol™-K™), AH (kJ-mol™). and AG” (kJ-mol™) are the standard entropy change, standard enthalpy
change. and Gibbs free energy change, respectively. R is the molar gas constant (3.314 I' K mol!) and Ky is
the equilibrium constant (Kp=q./C.). The values of AH” and AS" were calculated from plot of 1nKy versus 1/T
(Table 2).

Table 2. Thermodynamic parameters for the adsorption of Co(Il) on dolomite

T(K) AHY (kF-mol™Y) ASY (J-mol K AG" (kJ-mol™)
293 -0.28
303 -0.22
33 -1.93 -3.62 -0.17
323 -0.11
333 -0.05

The exothermic nature of the adsorption process is indicated by the negative value of the standard enthalpy
change. The negative value of the standard entropy is an indication of less randomness at the solid/solution
interface during the adsorption of Co(1I) ions. The negative values of AG® indicates spontaneous adsorption
process.

CONCLUSION

Kinetic and thermodynamic studies of’ Co(ll) ions adsorption on dolomite adsorbent were performed. The
Kinetic experimental data was well described by homogenceous particle diffusion model (HPDM).
Thermodynamic studies confirmed the spontancous and exothermic nature of removal process which indicate
that adsorption of Co(II) dolomite adsorbent 1s favored at low temperatures.
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Abstract

Radioactive sources are utilized worldwide for beneficial purposes in nuclear applications in industry, medicine,
agriculture, and research. With the development of nuclear technologies, it is crucial to safeguard humans from the
harmful effects of radiation. Therefore, radiation shielding is essential for various nuclear applications. Cementitious
materials are commonly used for radiation shielding due to their cost-effectiveness and reliable performance.
Recycling industrial waste into value-added functional materials is a sustainable route for managing industrial waste.
Using mining wastes as alternative aggregates for concrete production offers the dual benefits of conserving natural
resources and reducing the environmental impacts of mining. Bentonite is a good candidate for radiation shielding due
to its desirable thermal features, such as good thermo-chemical stability and high thermal durability. This study
proposed blended cement pastes containing different amounts of bentonite and aluminum-rich mining waste as an
alternative shielding material for gamma rays. The materials' linear and mass attenuation coefficients, half-value layer,
and tenth-value layer values were determined by Monte Carlo simulations and theoretical (XCOM) calculations in the
59-1115 keV energy range. The presence of bentonite and aluminum-rich mining waste increased the attenuation of
gamma rays at medium and high energies. This was shown by a reduction in the half-value layer (Figure 1), indicating
that using these materials in cement can be a practical means of shielding against gamma rays of varying energies.
Experimental research on the gamma-ray shielding capabilities of these materials will be conducted in the following
phases of the study, which has promising potential developments in the field.
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Figure 1. Half-value layer values of materials at different gamma-ray energies calculated by XCOM.
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Abstract

Nickel (Ni) is a toxic heavy metal frequently encountered in industrial effluents, mining discharges, and
contaminated soils. In nuclear reactors, the radioactive isotope ®Ni (t,.= 98.7 years) is produced through
the neutron activation of stable ®*Ni, which naturally occurs in stainless steel and other nickel-containing
structural components. Over time, corrosion of reactor materials facilitates the release of Ni?* ions,
including Ni, into surrounding environments, particularly during reactor decommissioning and waste
management processes. Removing nickel from contaminated systems is critical given its toxicity,
environmental persistence, and radiological risk. Among the various remediation techniques, adsorption
has emerged as a cost-effective and efficient approach for nickel removal. Natural dolomite, a carbonate-
rich mineral, offers a promising adsorbent material due to its wide availability, low cost, and favorable
physicochemical properties for heavy metal adsorption.

This study used the Taguchi optimization method to determine the optimum conditions for batch
adsorption of Ni** ions from aqueous solutions using dolomite. Stable Ni** ions were employed as a non-
radioactive surrogate to simulate the behavior of radioactive nickel in aqueous systems. Such an approach
enables the safe examination of adsorption dynamics under laboratory conditions while providing relevant
insights applicable to radioactive nickel decontamination scenarios. The parameters investigated included
adsorbent dosage, initial nickel concentration, and contact time. The removal efficiency of Ni** served as
the primary response variable. An L16 orthogonal array design, signal-to-noise (S/N) ratio analysis, and
analysis of variance (ANOVA) were applied to assess the influence of each factor. The results indicated
that initial nickel concentration and adsorbent dosage significantly affected the adsorption performance,
while contact time showed a lesser influence within the tested range.
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